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Tantargy neve, kodja

Ko, kavics, keramia elokészités (MFEET 6627)

Tanév, félév 2024/25, 11.
Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnologia
Intézet
Oktatd Dr. Racz Adam
Oktatasi | Datum Eloadas
hét
1. 02.11. | Hazai k6 (mészkd, andezit, bazalt), kavics és nem fémes adsvanyi
nyersanyagok leldhelyei, a termelési mennyiségek.
2. 02.18. | KO és kavicsbanyészati termékek mindsitd vizsgalatai 1.
3. 02.25. | Ko és kavicsbanyaszati termékek mindsito vizsgalatai I1.
4. 03.04. | K6banyaszati elokészitéstechnika
5. 03.11. | Kébanyaszati el6készitéstechnika - technologidk tervezése
6. 03.18. | Kébanyaszati elokészitéstechnika — berendezések méretezése
7. 03.25. | Kavicsbanyéaszati eldkészitéstechnika
8. 04.01. | Nemfémes ipari asvanyok eldkészitési technologiai, eljarasai
berendezései
9. 04.08. | Nemeshomok, tiveghomok eldkészitési technologidi, eljarasai,
berendezései
10. 04.15. | Cementipari elokészitéstechnika, Szaraz 6rl6-osztalyozo
rendszerek
11. 04.22. | Oktatasi szlinet
12. 04.29. | Oktatasi szlinet
13. 05.06. | Cementipari elokészitéstechnika, Szaraz 6rlé-osztalyozo
rendszerek
14. 05.13. | Finomdrlés berendezései, technologiai
15. 05.20. | Uzemlatogatis
Oktatasi | Datum Gyakorlat — Kornyezetmérnok szakos hallgatok szamara
hét
1. 02.11. | Baleset- és munkavédelmi oktatas.
2. 02.18. | Kdzetfizikai vizsgalatok — finomszemtartalom, halmazsiirliség
3. 02.25. | Kdzetfizikai vizsgalatok — Los-Angeles vizsgalat, Metilénkék
vizsgalat
4. 03.04. | Kdzetfizikai vizsgalatok — szemalak vizsgalatok
S. 03.11. | Toré-osztalyozd rendszerek — Nyitott kdrfolyamat szdmitésai




6. 03.18. | Tor6-osztalyozo rendszerek — Zart Korfolyamat szamitésai
7. 03.25. | Tordberendezések méretezése 1.

8. 04.01. | Toréberendezések méretezése 2.

9. 04.08. | Toro — osztalyozo rendszerek méretezése

10. 04.15. | Tor6 — osztalyozo rendszerek méretezése

11. 04.22. | Oktatési sziinet

12. 04.29. | Oktatasi szlinet

13. 05.06. | Tor6 — osztalyozé rendszerek méretezése

14. 05.13. | Zarthelyi dolgozat

15. 05.20. | Pot zarthelyi dolgozat




Tantargy neve, kodja

Asvanyelékészités 2 (MFEET 6271)

Tanév, félév 2024/25, 11.
Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnologia
Intézet
Oktatok Dr. Ricz Ad4m, Dr. Bohscs Katalin
Oktatasi | Datum Eloadas
hét
1. 02.13. | Diszperz rendszerek jellemzése
2. 02.20. | Szétvalasztasi alapfogalmak, a szétvalasztasi fiiggvény, a
szétvalasztas tomegmérlege
3. 02.27. | Osztalyozas szitakkal 1.
4. 03.06. | Osztalyozas szitakkal II.
5. 03.13. | Osztalyozas kdzegaramban - a siillyedési végsebesség szamitasa
6. 03.20. | Osztalyozas kdzegaramban I1.
7. 03.27. | Dusitasi alapgorbék
8. 04.03. | Szétvalasztas slirliség szerint I. — nehézkozeges szétvalasztasi
eljarasok
9. 04.10. | Szétvalasztas slirliség szerint II. — iilepités, szérek, csatornak
10. 04.17. | Szétvalasztas magneses tulajdonsagok szerint
11. 04.24. | Oktatasi szlinet
12. 05.01. | Oktatasi szlinet
13. 05.08. | Szétvalasztas elektromos tulajdonsagok szerint
14. 05.15. | Szétvalasztas feliileti tulajdonsagok szerint, flotalas
15. 05.22. | Szétvélasztas optikai tulajdonsdgok szerint
Oktatasi | Datum Gyakorlat
hét
1. 02.13. | Balesetvédelmi és munkavédelmi oktatas, tematika és tantargyi
kovetelmény rendszer ismertetése, el6zd félév anyaganak
ismétlése, ismeretek felfrissitése
2. 02.20. | Szitaberendezés miikodésének vizsgalata, az osztalyozas

¢élességének vizsgalata a szitahossz fliggvényében




3. 02.27. | Szitaberendezés miikddésének vizsgalata — a tomegaram hatésa az
osztalyozas €lességére.

4. 03.06. | Osztalyozasi kisérlet szaraz aramkésziilékkel és nedves felszini
aramkésziilekkel

5. 03.13. | Feltartsagi és Osszendvési vizsgalatok

6. 03.20. | Kisérletek nehézszuszpenzios dusitod berendezéssel és
iilepitdgéppel

7. 03.27. | Kisérletek nedves ilizemi szérrel

8. 04.03. | Kisérletek knelson szeparatorral

9. 04.10. | Dusitasi kisérlet szdraz hengeres magneses szeparatorral,
vaskivélasztd szalagos magneses szeparator bemutatéasa.

10. 04.17. | Kisérletek elektrodinamikus és drvényaramu szeparatorral.

11. 04.24. | Oktatasi sziinet

12. 05.01. | Oktatasi sziinet

13. 05.08. | Szén flotalasi kisérletek

14. 05.15. | Zarthelyi dolgozat

15. 05.22. | Pot zarthelyi dolgozat




MFEET6608 Minéségiranyitas
Tantargytematika (UTEMTERY)
Aktualis tanév tavaszi félév
Miiszaki Foldtudomanyi Alapszak, 6. félév, Banya és geotechnika mérnok specializacio,
Nyersanyag elokészités mérnok specializacio, Olaj és gazmérnok specializacio

Eléadastematika
1. hét (2025. 02. 11.)
Az irdnyitasi rendszerek altalanos jellemzdi, kialakuldsanak indokai, az alkalmazas
sziikségessége.

2. hét (2025. 02. 18.)
A mindségbiztositasi tevékenység torténelmi fejlodése, alkalmazott moddszerek, a
szabvanyositas 1épései.

3. hét (2025. 02. 25.)
A mindségfejlesztés, javitas eszkozei

4. hét (2025. 03. 04.)
A 2015-ben életbe Iéptetett ISO 9000 es szabvanyok legfontosabb jellemzdi. Szemléletbeli
valtozasok a korabbi rendszerekhez képest.

5. hét (2025. 03. 11.)
Egyéb mindségiranyitasi rendszerek, TQM.

6. hét (2025. 03. 18.)
A mindségellendrzés, fejlesztés kiilonféle modszerei.

7. hét (2025. 03. 25.)
Jogi kérdések, akkreditalas, tantsitas

8. hét (2025. 04. 01.)
A munkahelyi egészségvédelem és biztonsag iranyitasi rendszer —- MEBIR

9. hét (2025. 04. 08.)
Vendégeldadas: Mindségiranyitasi rendszer alkalmazasa a gyakorlatban

10. hét (2025. 04. 15.)
Konzultacié hallgatdi el6adasok elérehaladottsagarol

11. hét (2025. 04. 22.)
Rektori sziinet — oktatasi sziinet

12. hét (2025. 04. 29.)
Rektori sziinet — oktatasi szlinet

13. hét (2025. 05. 06.)
Hallgat6i el6adésok, eldadasok megvitatasa

14. hét (2025. 05. 13.)



Zarthelyi dolgozat

15. hét (2025. 05. 20.)
A zérthelyi dolgozat és a hallgatéi eldadasok értékelése. Sziikség esetén potzarthelyi, igény
esetén javito zarthelyi dolgozat irasa.



Tantargy neve, kodja

Elektromos-elektronikai hulladékok és roncsautok recyclingja
(MFEET6541)

Tanév, félév 2024/25, 11.
Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnologia
Intézet
Oktato Nagy Séandor
Képzés Kornyezetmérnok BSc 6.félév, nappali
Oktatasi | Datum Eloadas
hét (2023)
1. 02.12. | Elektronikai hulladékok tipusai, mennyiségei, kihivasok a
feldolgozasban.

2. 02.19. | Elektronikai hulladékok feldolgozasa, anyagmérlege,
mérlegszamitasok

3. 02.26. | Elektronikai hulladékok feldolgozasa, anyagmérlege,
mérlegszamitasok I1.

4. 03.05. | Elektronikai hulladékok el6készitési technologiajanak tervezése 1.
— Hulladékkabel eldkészitése (Gépek f6 méreteinek
meghatdrozasa)

5. 03.12. | Elektronikai hulladékok eldkészitési technologidjanak tervezése II.
— Elektronikai hulladékok (Apritdégépek, szétvalasztd
berendezések, a berendezések gépészeti elrendezése)

6. 03.19. | Elektronikai hulladékok el6készitési technologidjanak tervezése
I1I. — Géptervezés

7. 03.26.. | Hulladékgazdalkodas altalanos kérdései: Az elektronikai termékek
nemzetkozi és hazai hasznositasanak jelenlegi helyzete. Az
elektronikai hulladékok feldolgozasa: hazai és EU jogszabalyok, a
bontas. Eletciklus elemzés. (Istvan Zsolt, c. egyetemi docens)

8. 04.02. | UZEMLATOGATAS: Miskolc Serenity Solution (terv)

9, 04.09. | OKTATASI SZUNET (KARI SPORTNAP)

10. 04.16. | A roncsauto feldolgozas (shredder iizem) technologidjanak
kialakitasa, a technoldgiai rendszerek és berendezéseik f6 méret és
iizemjellemzdi. A roncsauto feldolgozas technoldgiai rendszerének
beruhdzasi és lizemkoltségének meghatarozasa.

11. 04.23 | OKTATASI SZUNET

12. 04.30. | OKTATASI SZUNET

13. 05.07. | Hulladékelemek és akkumulétorok feldolgozasa. Maradékanyagok
hasznositésa.

14. 05.14. | Esettanulmanyok, példak

15. 05.21. | Konzulticid, eldvizsga lehetdség




Gyakorlati tematika MFEET 6541 Elektromos és elektronikai hulladékok

és roncsautok recyclingja targybol

Oktatasi | Datum Gyakorlat

hét (2025)

1. 02.13. | Egyéni tervezd feladatok kiosztasa, kovetelmények ismertetése.
02.10.-02.14.

2. 02.20. | Anyagaramok meghatarozasa
02.17.-02.21.

3. 02.27. | Onall6 munka egyéni feladaton, konzultacié 1.
02.24.-02.28.

4. 03.06. | Technoldgia berendezéseinek kivalasztasa I. (elmélet)
03.03.-03.07.

5. 03.13. | Technoldgia berendezéseinek kivalasztasa I1. (méretezés, szamitas)
03.10.-03.14.

6. 03.20. | Onall6 munka egyéni feladaton, konzultacié 2.
03.17.-03.21.

7. 03.27. | Termék kihozatalok meghatarozasa
03.24.-03.28.

8. 04.03. | Onall6 munka egyéni feladaton, konzultacié 3.
03.31.-04.04.

9. 04.10. | Onallé munka egyéni feladaton, konzultacio6 4.
04.07.-04.11.

10. 04.17. | Beruhazasi koltség becslése
04.14-04.18.

11. 04.24. | REKTORI SZUNET
04.21-04.25.

12. 05.01. | UNNEPNAP, OKTATASI SZUNET
04.28.-05.02.

13. 05.08. | Onéllé munka egyéni feladaton, konzultacié 5.
05.05.-05.09.

14. 05.15. | Tervezdfeladat leadasa
05.12-05.16.

15. 05.22. | Tervezd feladatok értékelése

05.19-05.23.




2. TANTARGYTEMATIKA
UTEMTERV

Tantargy neve, kodja

Eljarastechnika alapjai MFEET 6248

Tanév, félév

2024/25, 1I.

Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnologia
Intézet
Oktat6 dr. Madainé Dr. Uveges Valéria
Képzés Nappali alapképzés
Oktatasi Datum Eléadas
hét (2025)

1. 02.10. | A tantargy celkitiizései:

Eljarastechnika fogalma. Eljarastechnika helye a termelési
folyamatban. Eljaréstechnika teriiletei, eljarastechnika és
elokészitéstechnika kapcsolata.

Magyarorszagi kornyezetmérndki eljarastechnikai feladatok.

2. 02.17. | Anyagtulajdonsagok eljarastechnikai jellemzése: fizikai jellemzok
¢s eloszlasuk, kémiai és fazis-Osszetétel, kémiai jellemzdk,
toxicitas. KOI, BOI és TOC.

3. 02.24. | Mechanikai eljarasok 1. Apritas és eljarastechnikai célkitiizések.
Aprithatosag, mechanikai tulajdonsagok ¢€s fellép6 igénybevételek
kapcsolata. Apritasi [épcsok. Berendezések.

4. 03.03. | Darabositas.  Eljarastechnikai  célkitiizések, eljardsok és
berendezések. Hulladékok apritasa és darabositéasa.

5. 03.10. | Mechanikai eljarasok 2. Mechanikai szétvalasztas értékelése.
Meéret szerinti szétvalasztas.

6. 03.17. | Mechanikai eljarasok 3. Gravitacios szétvalasztasi eljarasok.
Flotalas. Magneses ¢és elektromos szeparalas. Valogatas. Hulladék
recyclingban vald szerepiik.

7. 03.24. | Kémiai eljarastechnika Anyagétbocsatds torvényszerliségei.
Kémiai eljarastechnika helye a kornyezettechnikaban. Abszorpcio.
Adszorpcid és ioncsere.

8. 03.31 | Szilard-folyadék extrakcio. Precipitalas és folyadék-folyadek
extrakcid. Egyéb oldatkezelési eljardsok

9. 04.07. | Bioeljarastechnika alapjai, bioszorpcio €s bioszolubilizacid

10. 04.14. | Komposztalds. Biogaz ¢és bioetanol eldallitasa

11. 04.21. | sziinet

12. 04.28. | sziinet

13. 05.05. | Termikus eljarasok 1: rektifikalas, kristalyositas, hulladékégetés.

05.12. | Termikus eljarasok 2: Hulladékok pirolizise és elgazositasa.

14. Plazma eljaréasok.

15. 05.19. | Potzarthelyi dolgozat




Eljarastechnika alapjai
Kornyezetmérnok BSc, 2. félév

Gyakorlati tematika

Gyakorlatvezeték: Madainé Uveges Valéria, Kurusta Tamas

oktatasi | nap gyakorlat témaja
hét

1. 02.10. | Baleset- ¢s munkavédelmi oktatas, laboreszk6zok hasznalata, vizsgalati
modszerek (eljarastechnikai alapvizsgalatokhoz kotddden pl.
piknométeres slirliségmérés)

2. 02.17. | Szemcseméret-eloszlas meghatarozasa szitalassal, szitagépek, szamitasi
gyakorlat, jegyzokonyv készités alapjai

3. 02.24. | Aprito gépek mitkddése: pofas, kalapacsos, ropitd, hengeres toro,
golydsmalom. Apritdsi fok meghatdrozasa szitdlassal laborgyakorlat.

4. 03.03. | Hulladék darabositasi eljarasok megismertetése: brikettalas ¢és pelletalas.

5. 03.10. | Légaramkésziilek, iilepitdgép, nedves aramkésziilék, kihozatal szamitas

6. 03.17. | 1. kis ZH /teszt. Elektromos hulladékok szérelése (termékek siirtiségének
mérése), Knelson koncentrator, nehézkdzeges szeparator (bemutatod)

7. 03.24. | Magneses, 6rvényaramu és elektrosztatikus szeparator mitkodésének
megismertetése.

8. 03.31 | Tomegkihozatal, alkotérész kihozatal, hatasfok szamitasa. Dusitasi
gorbék.

9. 04.07. | Hulladékflotalas: bemutatd. Savas szolubilizalas: elektronikai
hulladékok;

10. 04.14. | /1. Kis ZH/teszt. Oldatkezelési kisérletek( kristalyositas, kicsapatas,
ioncsere)

11. 04.21. | sziinet

12. 04.28. | sziinet

13. 05.05. | Biologiai eljarasok: bioszolubilizalas, bioszorpciod, biogaz-eldallitas

05.12. | Zarthelyi dolgozat
14.
15. 05.19. | Jegyzokonyvek végso beaddsi hatarideje, ezt kévetden dijkiteles!




Tantargy neve, kodja

Szennyviztisztitas (MFEET6213)

Tanév, félév 2024/25, 11.
Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnologia
Intézet
Oktato Nagy Sandor
Oktatasi Datum Eloadas
hét (2023)
1. 02.13. | Viz, szennyviz. Vizgazdalkodas. Szennyezdanyagok.
2. 02.20. | Szilard anyagok levalasztasa I. Durva szennyezok.
3. 02.27. | Szilard anyagok levalasztasa II. Homokfogo, tilepitok.
4. 03.06. | Ulepités folyamata, iilepité berendezések kialakitasa.
S. 03.13. | Sziirés elve, berendezései. Mélységi sziirés.
6. 03.20. | Lepényszilrés. Vakuumsziirés. Membransziirés.
7. 03.28. | Olaj, olajemulziok, emulzidbontas.
(péntek)
8. 04.03. | UZEMLATOGATAS: Vizmii
9. 04.11. | Oldott szennyezdanyagok: savak, lagok, sotalanitas
(péntek)
10. 04.17. | Nehézfémek eltavolitasa. Oldott szerves anyagok eltavolitasa.
11. 04.24.. | OKTATASI SZUNET
12. 05.01. | MUNKASZUNETI NAP
13. 05.08. | Aerob biologiai szennyviztisztitds. Anaerob rendszerek
14. 05.15. | UZEMLATOGATAS: Miskolci Szennyviztisztito telep (helyszini
bemutato eldadés, lizem teljes bejardsa, ismertetése). Zarthelyi.
15. 05.22 | Biologiailag nem bonthato6 szerves szennyezdk. Fert6tlenités.
Géztalanitas
Oktatasi | Datum GYAKORLAT
hét (2025) Szennyviztisztitas gyakorlat — péntek 10-12 Madainé U.V.
1. 02.14. | Balesetvédelmi oktatas, ilitemterv megbeszélése, Mértékegység
(20ra) | atvaltas, koncentracid tipusok értelmezése és szamitasa, pH
fogalma, szamitasa (2 6ra)
2. 02.21. | nincs Ora
3. 02.28. | Récstisztitasi szamitisok, homokfogd méretezés, Ulepitd
méretezes 1, (26ra)
4. 03.07. | nincs Ora
5. 03.14. | Hidrociklonos szamitasi feladatok, Sziir6 méretezés (alapok,




gravitacios sziird, dobsziird) (2 ora)

6. 03.21. | Sotalanités, ioncsere szamitasok (2 ora)

7. 03.28. | Eloadas! Gyakorlat 03. 27-én: Labor gyakorlat: soOtalanitas,
iilepités, koagulalas, flokkulalas zavarossagmérés, zeta-potencial
mérés, emulzidbontas, lepénysziirés, centrifugalas (26ra)

8. 04.04. | nincs ora

9. 04.10. | Gyakorlat 04. 10-én, 10-12 ora kozott: Labor gyakorlat: miiszeres
vizvizsgalatok (pH, eH, oldott O», spektrofotométer - KOI, nitrit,
nitrat, TOC) (2 6ra)

10. 04.18. | oktatasi sziinet

11. 04.25. | oktatasi sziinet

12. 05.02. | oktatési sziinet

13. 05.09. | Biologiai szennyviztisztitassal kapcsolatos szamitasok (106ra)

14. 05.16. | laborgyakorlati jegyzokonyvekkel kapcsolatos konzultacio

15. 05.23. | jegyzOkonyvek végso beadasi hatarideje, potzarthelyi

Uzemlatogatas eldadas keretében, amennyiben lehetéség lesz ra tavasszal. Miskolci
Szennyviztisztitd telep (helyszini bemutatd eléadas, izem teljes bejarasa, ismertetése)

Tantargy neve, kodja

Telepiilési hulladékok feldolgozasa és ujrahasznositasa 1
(MFEET6280)

Tanév, félév

2024/25, 11.

hét (2023)

Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnologia
Intézet
Oktato Nagy Sandor
Oktatasi | Datum Eléadas




1. 02.12 | Telepiilési szilard hulladékok: Kezelési koncepcidk, mennyiségek,
EU el6irasok
2. 02.19. | Telepiilési szilard hulladékok: Hazai hulladékkezelési rendszer,
hazai mennyiségek és hulladék aramok.
3. 02.26. | TSZH anyagmérleg TSZH anyagi 0sszetétele.
4. 03.05. | Telepiilési szilard hulladékok begytijtésének eszkdzrendszere
5. 03.12. | Masodnyersanyagok eldallitasa I.
6. 03.19. | Masodnyersanyagok eléallitasa II.
7. 03.26. | UZEMLATOGATAS: Korszer(i hulladék begyiijtési rendszer és
valogatoémii megtekintése
8. 04.02. | Hulladékgazdalkodas altalanos kérdései (haza és EU
jogszabalyok, irdnyelvek), korszerti szelektivgylijtés, eszkdzok,
szallitas (Istvan Zsolt, c. egyetemi docens)
9. 04.09. | OKTATASI SZUNET (KARI SPORTNAP)
10. 04.16. | Masodnyersanyag és masod tiizeldanyag eléallitdsa. TSZH
elokészités koltségének becslése
11. 04.23 | OKTATASI SZUNET
12. 04.30. | OKTATASI SZUNET
13. 05.07. | UZEMLATOGATAS: SRF el6allit6 iizem megtekintése
14. 05.14. | Biomassza elokészitése brikettalasa €s pelletezése
15. 05.21. | Konzultécid, Elévizsga
Oktatasi .
hét (2025) Datum Gyakorlat
1 Tervezofeladat 1. (TSZH hulladékgazdalkodasi koncepcid
: 02.12. | kidolgozasa ¢€s valogatomii tervezés) — Feladatkiosztas, f6
02.10-02.14. 1 , ,
hulladékaramok meghatarozasa
2. 02.19 Tervezofeladat I. — Gytijtdjarat tervezés, begytijtési rendszer
02.17-02.21. 7" | meghatarozasa
3. 02.26 Tervezéfeladat I. — Gyijtdszigetek, hulladékudvarok, elkiilonitett
02.24-02.28. T gytijtés
4. 03.05 Tervezofeladat I. — VTSZH kezelési modok (deponalas,
03.03.-03.07. " | komposztalas, RDF-SRF eldallitas) attekintése
5 Tervezofeladat I. — Valogatomii; anyagaramok, anyagdsszetétel,
0; 10-03.14 03.12. | SZTSZH kezelési koncepciok, folyamatabra kidolgozésa;

szitak, szeparatorok, vélogatd berendezések tervezése




6. 03.19 Tervezoéfeladat 1. — Valogatomii; kézi valogatdszalag tervezése,
03.17-03.21. 7| valogatomi kialakitasanak attekintése
7. 03.26 UZEMLATOGATAS: Korszerii hulladék begyiijtési rendszer és
03.24-03.28. =7 | valogatomi megtekintése
Tervezéfeladat I. — Feladatbeadas
8. 04.02 Tervezofeladat I1. (Epitési hulladékfeldolgozo tervezés) —
03.31-04.04. 7" | Feladatkiosztas, f6 hulladékaramok meghatarozasa; Aprito
berendezések attekintése, mértezése, katalogus adatok értelmezése
04.07-04.11. 04.09. | DEKANI SZUNET (Banyasz sportnap)
10. 04.16 Tervezofeladat II. — Szitdk, szeparatorok, valogatok
04.14-04.18. 7" | meghatarozasa épitési hulladékok feldolgozasa tekintetében
11. - A
o0 04.23. | REKTORI SZUNET (Tavaszi sziinet)
12. - -
04.28-05.02. 04.30. | REKTORI SZUNET (Tavaszi sziinet)
05.05-05.09. 05.07. | UZEMLATOGATAS: SRF el6allit6 iizem megtekintése
14. 05.14. | Tervezéfeladat I1. - Koltségbecslés
05.12-05.16. o ’
15. 05.21 Tervezofeladat II. — Feladatbeadas,
05.19-05.23. 7" | konzultacio, feladatok értékelése
Ipari hulladékok eldkészitése
Tantargytematika (UTEMTERYV)
Aktualis tanév tavaszi félév
Konyezetmérnok BSc, 6. félév, torzsanyagos targy
Hét Datum Eloadas
Bevezetés. Tantargy helye az oktatasban. Féléves tematika.
1. 02. 10. Hulladékgazdalkodasi alapok. Az iparban keletkezd hulladékok

tipusai.




2. 02. 17. Anyagtulajdonsédgok
3. 03. 24. Eldkészitéstechnikai miiveletek és berendezések.
Bényaszati meddok keletkezése, tipusa, tulajdonséagai,
4. 03. 03. gy
hasznositasa
5. 03. 10. Erémiii hulladékok keletkezése, tipusa, tulajdonsagai.
6. 03. 17. Erémiii hulladékok hasznositasa.
Kohaszati salakok keletkezése, tipusa, tulajdonsagai. Kohaszati
7. 03. 24. ‘o
salakok hasznositasa.
8. 03. 31. Vorosiszap
Uveghulladékok keletkezése, tipusa, tulajdonsagai,
9. 04. 07. ‘o
hasznositasa
10. 04.14. | Uzemlatogatas 1
11. 04. 21. Unnepnap (hiisvéthétfé; munka- és oktatasi sziinet)
12. 04. 28. Rektori sziinet (oktatasi sziinet)
Gumi és muanyaghulladékok keletkezése, tipusa,
13. 05. 05. tulajdonsagai,
hasznositasa.
14. 05. 12. Szamitasi feladatok, konzultacio
15. 05.19. | Uzemlatogatas 2




Gyakorlati tematika

Hét Datum Gyakorlat
1. 02. 12. Bevezetés. Ismétlés. Balesetvédelmi oktatas.
Szénerdmiii pernye szemcseméret-eloszlasdnak meghatarozasa
2. 02. 19. Horiba 950 LA tipusu lézeres szemcseméret elemzd
késziilékkel. Egyszeri dekantdlds bemutatasa.
3. 02. 26. Tromp gorbe: Ferraris szita, szitasor, kvarchomok. (0....4 mm)
Elektromos ivkemence szallopor stiriségének mérése
4. 03. 05. piknométerrel. Strtiségeloszlas. Szénbanyaszati meddo izzitasi
veszteségének meghatdrozésa.
5. 03. 12. Szamitasi gyakorlat
Granulalt kohosalak 6rolhetdségének meghatarozasa az
6. 03. 19. Univerzalis Hardgrovemalommal. Bond-féle modszer
bemutatdsa Bond-munkaindex szamitésa
Kalapacsos shredder miikodésének bemutatasa elektronikai
7. 03. 26. . ‘o .
hulladékok apritasa esetén.
Finom szélloporok fajlagos feliiletének mérése kiilonbozd
8. 04. 02. modszerekkel: Blaine, Griffin, BET és szemcseméret
eloszlasbdl szamitott.
9. 04. 09. Optikai valogat6 berendezés: iiveghulladék.
10 04. 16 Stirtiség szerinti szétvalasztasi eljarasok ismertetése: tégla-
’ T beton hulladék nehézkozeges dusitasa.
11. 04. 23. Rektori sziinet (oktatasi sziinet)
12. 04. 30. Rektori sziinet (oktatasi sziinet)
13. 05. 07. Zarthelyi dolgozat
14. 05. 14. Szén-banyameddo flotalasa: oszlopflotald, meddd, reagensek.
15. 0S. 21. Pot Zarthelyi dolgozat







Tantargy neve, kodja

Mechanical and Biological Treatment of Municipal Solid
Waste MFEET720015

Tanév, félév

2024/25, 11. félév

Intézet ME MFK Nyersanyagel6készitési és Kornyezettechnologia
Intézet
Oktato Dr. Bokanyi Ljudmilla
Képzés Nappali mesterszakon, angolul
Oktatasi Datum Eléadas
hét (2025)
1. 11/02 | Circular economy and role of MSW treatment. Municipal Solid
Waste collection approaches.
Importance of education of population.
2. 18/02. Sorting plants 1: processing aims. Technology
3. 25/02 Sorting plants 2: Machinery.
4. 04/03 | Design and organisation of sorting plants
5. 11/03 | Characterisation of the residual fraction of MSW.
6. 18/03 | MBT to bio-stabilise the greatest possible proportion of the
residual solid waste to meet landfilling requirements 1
7. 25/03 | MBT to bio-stabilise the greatest possible proportion of the
residual solid waste to meet landfilling requirements 2
8. 01/04. | MBT to recover high calorific value components at high yield 1
Dry stabilisation and 3A technology
9. 08/04. | MBT to recover high calorific value components at high yield
Advanced techniques to recover maximum energy 2
10. 15/04 Field trip to Miskolc Sorting Plant
11. 22/04 | BREAK
12. 29/04 | BREAKE
13. 06.05 | Field trip to Hejopapi MBH plant
14. 13.05. | Food waste generation and characterisation
15. 20.05. | Food waste treatment

Course Title: Mechanical and Biological Treatment of Municipal Solid Waste

Seminar work schedule
Instructor: Alaa Abbadi

2023/2024 academic year, 2nd Semester

Date

Description of tasks

Week 1.

Schedule of practical lessons, subject requirements




Week 2. Introduction (Selective waste sorting plant), Taskl give out
Week 4. Calculations for Selective waste sorting plant
Deadline of Complex planning task I. (Selective waste sorting
Week 5. .
plant), consulting
Introduction (Mechanical-biological waste treatment
Week 6. ; .
technologies), Task2 give out
Week 7. Calculatzqns for Mechanical-biological waste treatment
technologies
Week 8. Calculatzqns for Mechanical-biological waste treatment
technologies
Week 9. Calculatzqns for Mechanical-biological waste treatment
technologies
Week 10. Field trip 1
Week 11. BREAKE
Week 12. BREAKE
Week 13. Field trip 2
Deadline of complex planning Il. (Mechanical-biological waste
Week 14. .
treatment plant), consulting
Week 15. Correction of Taskl and Task2, if relevant




UTEMTERYV

Tantargy neve, kodja

Design fundaments of waste preparation technological processes
(MFEET720018)

Tanév, félév 2024/25, 11.
Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnologia
Intézet
Oktatd Prof. Dr. Faitli Jozsef
Képzés Kornyezetmérnok MSc, angol és AMIR
Week Date Tematic
(2025)
1. 02.13. | The material- and energy balance of a component’s separation
02.10-02.14. technology. The process engineering features of a separation
technological process, evaluation of its performance: component
content, mass- and component yield, separation efficiency. Process
engineering material characterisation of wastes. Definitions of process
engineering, energy production, final products production. Fundaments
of mechanical, chemical, thermal and biological processing.
2. 02.20. | Mechanical processing: the examination of the fundamental
02.17-02.21. gravitational, breakage mechanics, magnetic, electric, thermic, optical
and adsorption-adhesion phenomena in coarse disperse systems; the
examination of the fundamental particle motion and mixture flow
phenomena in liquids and gases; the examination of the material-, and
energy transfer processes of separation — mixing and comminution —
agglomeration unit operations.
3. 02.27. | Upgradability characterisation of separability at different physical
02.24-02.28. parameters. Test methods of unit operations. Upgradability curves when
the separation happens at density and magnetic susceptibility. Degree of
liberation or intergrown.
4. 03.06. | Crushing, crushers, crushed products. Grinding, mills, ground products.
03.03-03.07. Comminution’s stages. The aim of comminution. Types of mechanical
loads. Characterisation of wastes regarding to comminution with
mechanical loads. Aims of non-brittle wastes comminution.
Comminution with shearing, pulling and cutting.
5. 03.13. | Open and closed comminution and classification cycles. Balance
03.10-03.14. equations. Fundaments of separation. Upgrading — sorting.
6. 03.20. | Classification. Sieving, principle, conditions of sliding or swinging,
03.17-03.21. equipment, separation function of sieves. Sieves for waste processing,
drum sieves, cascade sieves.
7. 03.27. | Separators on the basis of particle motion. Counter-current and cross
03.24-03.28. airflow separators. Separation at a physical property, upgrading.
Combined shape and size separators, ballistic separators.
8. 04.03. | Mechanical — physical preparation technologies for selectively collected
03.31-04.04 municipal solid wastes. Different technological options, advantages —
disadvantages. Utilisation of the products of such technologies.
9. 04.10. | Mechanical — physical preparation technologies for residual municipal
04.07-04.11. solid wastes. Different technological options, advantages —
disadvantages. Utilisation of the products of such technologies.
Hungarian examples, Miskolc, Zalaegerszeg.
10. 04.17. | Typical preparation technologies for plastic wastes. Different




04.14-04.18.

technological options, advantages — disadvantages. Utilisation of the
products of such technologies.

11. 04.24. | Holiday
04.21-04.25.
12. 05.01. | Holiday
04.28-05.02.
13. 05.06. | Typical preparation technologies for wood wastes. Different
05.05-05.09. technological options, advantages — disadvantages. Utilisation of the
products of such technologies. A typical preparation technology for
composite materials wastes. Different technological options, advantages
— disadvantages. Utilisation of the products of such technologies.
14. 05.13. | Classroom test
05.12-05.16.
15. 05.20. | Repeated classroom test if necessary
05.19-05.23.
Oktatasi | Datu Gyakorlat
hét (2015) m
1. 02.13. | Calculations of component content, mass- and component yield and
02.10-02.14. separation efficiency.
2. 02.20. | Calculations of terminal settling velocities of particles and particulate
02.17-02.21. bulks in air.
3. 02.27. | Laboratory practice to carry out the density separation of a waste sample
02.24-02.28. and to determine the upgradability curves.
4. 03.06. | Determination of the upgradability curves.
03.03-03.07.
5. 03.13. | Demonstration comminution with a rotary shear machine. Estimation of
03.10-03.14. the liberation degree of the product.
6. 03.20. | Calculations of products of different open and closed comminution and
03.17-03.21. classification cycles.
7. 03.27. | Calculations of products of different open and closed comminution and
03.24-03.28. classification cycles.
8. 04.03. | Calculations of products of different open and closed comminution and
03.31-04.04 classification cycles.
9. 04.10. | Demonstration with a laboratory crossflow airflow separator with air
04.07-04.11. nozzle.
10. 04.17. | Calculations of different technological options for residual municipal
04.14-04.18. solid waste mechanical processing on the basis of different measured
waste size- and material composition tables.
11. 04.24. | Holiday
04.21-04.25.
12. 05.01. | Holiday
04.28-05.02.
13. 05.06. | Calculations of different technological options for residual municipal
05.05-05.09. solid waste mechanical processing on the basis of different measured
waste size- and material composition tables.
14. 05.13. | -
05.12-05.16.
15. 05.20. | -

05.19-05.23.




TIMETABLE

Name and code of

Sampling and qualification of wastes (MFEET720016)

course
Year and Semester 2024/25, 11.
Institute ME, MFK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnologia
Intézet
Teacher Prof. Dr. Jozsef Faitli
Education Environmental Engineering MSc and AMIR
Week Date Thematic of lecture and practice
(2025)
1. 02.11. | The 3+1 fundamental cases of sampling. The theoretical features of the
02.10-02.14. population. Practical examples for all fundamental sampling cases.
2. 02.18. | Estimation of the theoretical features of the population by one n elements
02.17-02.21. sample series. The central limit theorem.
3. 02.25. | Confidence interval estimation to the population mean and population
02.24-02.28. standard deviation. How to estimate the precision of a sampling device and
methodology.
4. 03.04. | The Pierre Gy sampling theory, the sampling nomogram and the estimation
03.03-03.07. of the minimal mass of single and point samples and the average sample.
5. 03.11. | Five steps of a sampling process. The outcome of each step. The subdivision
03.10-03.14. of the population into subpopulations (lots). Examples from standards.
6. 03.18. | The single samples — average sample concept. Different strategies of the
03.17-03.21. subdivision of the sub-population into discrete volume elements. Strategies
for sample preparation. The comminution — splitting and the screening —
splitting strategies.
7. 03.25. | Examples. Sampling of municipal solid wastes including glass wastes. The
03.24-03.28. EPR and DRS Hungarian MSW sampling systems. Typical composition of
the different MSW waste streams.
8. 04.01. | Easter holyday.
03.31-04.04
9. 04.08. | Examples. WEEE sampling. Sampling of Construction and demolition
04.07-04.11. wastes.
10. 04.15. | Holiday
04.14-04.18.
11. 04.22. | Holiday
04.21-04.25.
12. 04.29. | Examples: Sampling of End of life tyres and End of life vehicles.
04.28-05.02.

13. 05.06. | Sampling of units of mechanical process engineering (comminution,
05.05-05.09. agglomeration, mixing, separation). Design fundaments of industrial on-site
sampling of many units waste processing technologies.

14. 05.13. | Classroom test
05.12-05.16.
15. 05.20. | Repeated classroom test if needed

05.19-05.23.




Treatment and processing of construction industrial- and glass wastes

Course topics (WEEKLY SCHEDULE)
Actual semester: 2st semester
Environmental Engineering MSc

Week Topics of Lectures
(2025.1.)

1. Introduction. Requirement of the subject.

2. Construction industry wastes’ types, their generation.

3. Construction and Demolition Waste (CDW) fundamental process
engineering and chemical properties.

4. International experience of their utilization in the road construction.
Case studies.

S. Process engineering technologies. General utilization possibilities.

6. Main types, properties, generation of glass wastes.

7. Types, composition and properties of glass, with special regards to
the process engineering, mechanical and chemical characteristics.

8. Utilization and preparation technologies. Recovery of valuable
components.

9. Mechanical and thermal processes of glass waste. Quality control
methods.

10. Plant visit

11. Holiday

12. Holiday

13. Combined utilization of various waste types. Synergetic effect of
different properties.

14. Case studies for Synergetic utilization of different waste streams.

15.

Consultation




Date Seminar topic Instructor
10.02. Lecture MG
17.02. Lecture MG
24.02. Lecture MG
03.03. Lecture MG
Health and safety instructions; Fire protection instructions;
10.03. | Crushing and grinding tests (jaw crusher) and determination FI
of particle size distribution by sieving
17.03 Portable X-ray fluorescence (XRF); FI
7" | Determination of particle size distribution by sieving (cont.)
Density determination of solid matter by pycnometer
24.03. | Investigation of hydraulic activity of CDW (CaO adsorption FI
test)
Measurement of particle size distribution by laser particle
31.03. . . FI
size analyser. Blaine method

07.04. Geopolymer production from CDW MG
14.04 Plant visit MG
21.04 Holiday -
28.04. Holiday -
05.05. Glass foam production from waste glass . FI
12.05. Glass foam production from waste glass II. FI
19.05. Consultation FI




LEVELEZO
kepzes



Tantargy neve, kodja

Fémtartalmu és gumihulladékok (elsosorban WEEE) kezelése
és feldolgozasa (MFEETS51004)

Tanév, félév 2024/25, 11.
Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnologia
Intézet
Oktato Nagy Sandor
Oktatasi | Datum | Fémtartalmu és gumihulladékok (elsésorban WEEE) kezelése
hét (2025) és feldolgozasa
04.04. Elektronikai hulladékok feldplgozaisa, anyagmérlege, .
(8-13) mérlegszamitasok. Elektronikai hulladékok el6készitési
technologiaja. Kabelhulladékok, elektronikai hulladékok.
04.05. | Roncsautok feldolgozasa, akkumulatorok, maradékanyagok.
(13-17) | Laboratoriumi bemutato. Mérlegszamitasok.
05.16 | Zarthelyi dolgozat
(17-18)

Oktatasi Datum
hét (2025)

A hulladékok elokészitése, feldolgozasa technologiai
folyamatanak tervezési alapjai: masodnyersanyagok és
masodtiizeléanyagok kinyerése hulladékokbol.

05.16.
(13-17)

Maisodnyersanyagok és masod-tiizeldanyagok kinyerése telepiilési
szilardhulladékokbol (TSZH). Kiilonféle TSZH feldolgozasi
technologidk anyag- és energiamérlegének osszehasonlitdsa.




Tantargy neve, kodja

Finomszemcsés anyagok granulalasa ()

Tanév, félév

2024/25, 11.

Intézet

ME, MFK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnologia
Intézet

Oktato

Nagy Sandor

Oktatasi Datum
hét (2025)

Finomszemcsés anyagok granulalasa

02.25.

Darabositasi eljarasok alapelvei (kotéerdk, szilardsag,
agglomeratum mindség), a darabositas célja, elényei. Darabositési
folyamatok leirasa.

02.27.

Nyomadssal torténd  agglomeralas; felépitd  agglomeralas,
finomgranulalas és szinterezés. Fébb ipari alkalmazasi teriiletek:
vegyipari, gyogyszeripari, élelmiszeripari, agrokémiai, épitdipari,
banyaszati és kornyezetipari teriiletek

05.16

Az ismertetett fObb ipari darabositasi eljarasok célja, alkalmazott
berendezése-inek felépitése és mitkkddése. Granulalo rendszerek
eljarastechnikai tervezése, az eljarasok és berendezések
kivalasztasa.

Tantargy neve, kodja

Biomassza feldolgozas ()

Tanév, félév

2024/25, 11.

Intézet

ME, MFK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnologia
Intézet

Oktatod

Nagy Sandor

Oktatasi Datum
hét (2025)

Biomassza feldolgozas

03.10.

Biomasszék fajtai, csoportositasuk, keletkezésiik. Biomasszakra
vonatkozd jogszabalyi hattér.

03.11.

Fébb biomassza fajtak: lignocelluléoz alapi  biomasszék,
szennyviziszap, telepiilési szilard hulladakokbol szarmazo6 lebomlo
frakciok, ételmaradékok, egyéb allati eredetli feldolgozési
maradékanyagok. Biomasszdk mechanikai eldkészitése: szaritas,
apritas. , szepardldsi és darabositasi miiveleteket, valamint ezek
berendezéseit

04.07

Biomasszak mechanikai elokészitése: szeparalas €s darabositas.
Berendezések.

04.08.

A biomasszak hasznositasi lehetdségei, ezek technoldgiai
folyamatai, berendezései: energetikai hasznositas (kdzvetlen
tiizelés, folyékony lizemanyaggyartas, biogaztermelé€s), allateledel
gyartas, butorgyartas, mezégazdasagi hasznositas.




Tantargy neve, kodja

Termikus eljarastechnika MFEET729114L

Tanév, félév 2024/2025, 11. félév

Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészitési és Kornyezettechnologia
Intézet

Oktato Dr. Bokanyi Ljudmilla jegyzé és eloado, Dr. Szabé Roland
gyakorlat vezetd

Képzés Levelezé mesterszakon

Eléadasok és gyakorlatok

Id6pont, ora

Témakor

2025.

februar 26. El6adas

13-17

Bevezetés termikus
eljarastechnikaba. Hoatvétel
elméleti alapjai. Héhordozok.

2025.

februar 28. Gyakorlat

12-14

Hoatvételi 6sszefliggések és
szamitasok.

2025.

marcius 28. Gyakorlat

8-12

Szaritas és porlasztva
szaritas: szamitasok és
méretezések.

2025.

majus 12. Eladas

12-16

Szaritas: eljarasok,
szamitasok és berendezések.
Porlasztva szérités: eljaras,
berendezések, alkalmazasok.

2025.

majus 14. Eldadas

8-12

Beparlas, kristalyositas,
pirolizis  és  elgazositas:
eljarasok alapjai,
berendezései ,eljarastechnikai
alkalmazasa
alapanyaggydartasnal.

2025.

majus 14. Gyakorlat

12-14

Beparlas, kristalyositas,
pirolizis és elgazositas:
szamitasok.




Tantargy neve, kddja | Specialis feldolgozasi technolégiik: bioeljarastechnika
MFEET749113L

Tanév, félév 2024/2025, 11. félév

Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészitési és Kornyezettechnologia
Intézet

Oktato Dr. Bokanyi Ljudmilla jegyzé és eloado, dr. Madainé Dr.

Uveges Valéra gyakorlat vezeté

Képzés Levelezé mesterszakon

Eloadasok és gyakorlatok

Idépont, 6ra

Témakor

2025. marcius 10. El6adas

12-16

Bevezetés a bioeljarastechnikéba.
Mikroorganizmusok osztalyozasa,
felépitése, habitatja és metabolizmusa.
Biomassza kultivalasanak éaltalanos
eljarastechnikai torzsfaja és a miiveletei.

2025. marcius 12. Gyakorlat

12-16

Kultivalas partikularis miiveletei.
Bioeljarastechnikai labor bemutatasa

2025. aprilis 7. Eldadas

12-16

Biogaz eldallitasa, alapjelenségek,
muveletek, berendezések.
Gyogyszerészeti alapanyagok eldallitasa.

2025. aprilis 11. Gyakorlat

8-12

Biofuel-ek eldallitasanak technoldgiai
lehetdségei.
MIVIZ Biogaz tizeménak latogatasa




